


Kuidas ara tunda ja ennetada uluki- ja putukakahjustusi?
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Elurikkus

Eluslooduses 1,74 milj. kirjeldatud liiki
1,3 milj. liiki selgrootuid (75 %)
62 305 selgroogsete liiki (3,5 %)
321 000 taimeliiki (18,5 %)
(Osborn, L. 2010. Number of species identified on Earth. The World

Conservation Union. 2010. IUCN Red List of Threatened Species. Summary
Statistics for Globally Threatened Species)

Eestis 21 000 liiki putukaid
Mardikalised — 3500
Liblikalised — 2400
Kahetiivalised — 4500
Kiletiivalised — 7000



Kahjurid ja kahjustused

Looduses ei ole kahjureid, igal liigil on oma koht
Okosiisteemis

Kahjur — iga organism (taim, loom voi patogeen), kes vigastab,
kahjustab, hairib teist organismi (taime voi produkti)

Pest: Any species, strain or biotype of plant, animal or pathogenic agent
injurious to plants or plant products (International Standards for
Phytosanitary Measures (ISPM) No. 05, 2010)

Any organism that is out of place or causes stress to a desired organism
(Guide to implementation of phytosanitary standards in forestry, FAO
2011)

Kahjuri (ja kahjustuse) moiste on suhteline

Inimese (majanduslike jm.) huvide kahjustamine

Soltub majandamise eesmargist (tulundus- voi hoiumets)
Kahjustuse moiste vastavalt seadusele

Hairingud okosiisteemis
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http://www.flickr.com/photos/bscg/8181670131/in/set-72157631997823120

Metsaseadus
(5. jagu — Metsakaitse)

§ 41 (2) ... mets loetakse kahjustatuks, kui:

puistus on surevaid voi tlivekahjuritega varskelt
asustatud, varskelt ulukite kooritud voi asja tuule murtud
vOi heidetud esimese rinde puid rohkem kui 5 % puude
uldarvust;

rohkem kui 20 protsendil puudest on putukate so6dud
okkaid voi lehti enam kui 25 protsendi ulatuses;

puistu kasvutingimused on oluliselt muutunud Uleujutuse
vOi keskkonna saastumise tottu;

puistus on olnud metsatulekahju pindalaga vahemalt 0,1
hektarit.



Metsakaitse eesmark

Hoida mets seisundis, milles ta on voimeline
taitma nii looduses kui ka inimese heaoluks
vajalikke erinevaid funktsioone

Mets pakub nii materiaalseid kui
mittemateriaalseid vaartusi

Terve, heas seisundis mets taidab reeglina hasti
erinevaid funktsioone: toodab kvaliteetset puitu,
on metsaelustikule sobiv elupaik, taidab

keskkonnakaitselisi Ulesandeid ja sotsiaalset rolli.



Metsakaitse kui kohustus

Metsaomanik on kohustatud

jalgima metsa seisundit, kaitsma metsa kahjurite ja
haiguste, prahistamise ja tulekahjude eest;

majandama ja lubama oma metsa majandada uksnes
sellisel viisil, mis ei ohusta metsa kui okoslisteemi ega
kahjusta geenifondi, metsamulda ja veereziimi ning metsa
uuenemise ja uuendamise tingimusi oigusaktides lubatust
suuremas ulatuses, mis ei loo eeldusi tuulekahjustuste
tekkeks ega seenhaiguste ja putukkahjurite levikuks ning
mis on kooskolas metsa saastva kasutamise pohimotetega,
samuti kaitsma metsa kasvutingimuste halvenemise eest;

Metsaseadus (5. jagu, § 42). RT I 2006, 30, 232



Idanevate seemnete ja tousmete
kahjustajad

Jooksiklased

Metsa-sUsijooksik
Pterostichus
oblongopunctatus

Sambla-kaavikjooksik
Calathus micropterus




Juurekahjurid

Porniklased
Maipornikad
Juunipornikas
Juulipornikas
Aiapornikas
Naksurlased (traatussid)
Karsaklased

Liblikalised: oolased
Orasedollane
Mannitousmedolane

Kahetiivalised
Saariksaased



http://www.google.ee/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=kAiqLlyUj3HowM&tbnid=8EluCA3NcpLgHM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.infojardin.com%2Fforo%2Fshowthread.php%3Ft%3D196477&ei=yydNUteMF4SVtQaazYGwCQ&bvm=bv.53537100,d.Yms&psig=AFQjCNG8mzI4MyMDG35cxWFoLwyZDkATdA&ust=1380874559427983
http://www.faunistik.net/DETINVERT/COLEOPTERA/SCARABAEIDAE/MELOLONTHA/melolontha.hippocastani.melolontha.html

Harilik maipornikas
Melolontha hippocastani

Kooraste mk. 1950 — 86 touku/m?
Sugavkiind + keemiline torje
1956 aviotorje 2% DDT oliemulsioon, 250 ha

Taagepera mk. Eera vk. 1958 aviotorje 12% heksakloraani tolm, 155 ha
1967 Valgamaal kahjustuskoldeid 26 ha, 1972 — 7 ha.

Louna-maipornikas
Melolontha melolontha
Massiline lendlus 2013




Louna-maipornikas
Melolontha melolontha
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http://www.15min.lt/gallery/show/klai bedoie-—tvarkofnas—neqwais—karkvabalia_is—nusetas—paiuris—41225?article:346394



http://www.15min.lt/gallery/show/klaipedoje-tvarkomas-negyvais-karkvabaliais-nusetas-pajuris-41225?article=346394
http://www.15min.lt/gallery/show/klaipedoje-tvarkomas-negyvais-karkvabaliais-nusetas-pajuris-41225?article=346394
http://www.15min.lt/gallery/show/klaipedoje-tvarkomas-negyvais-karkvabaliais-nusetas-pajuris-41225?article=346394
http://www.15min.lt/gallery/show/klaipedoje-tvarkomas-negyvais-karkvabaliais-nusetas-pajuris-41225?article=346394
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http://www.15min.lt/gallery/show/klaipedoje-tvarkomas-negyvais-karkvabaliais-nusetas-pajuris-41225?article=346394
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http://www.15min.lt/gallery/show/klaipedoje-tvarkomas-negyvais-karkvabaliais-nusetas-pajuris-41225?article=346394
http://www.15min.lt/gallery/show/klaipedoje-tvarkomas-negyvais-karkvabaliais-nusetas-pajuris-41225?article=346394
http://www.15min.lt/gallery/show/klaipedoje-tvarkomas-negyvais-karkvabaliais-nusetas-pajuris-41225?article=346394
http://www.15min.lt/gallery/show/klaipedoje-tvarkomas-negyvais-karkvabaliais-nusetas-pajuris-41225?article=346394
http://www.15min.lt/gallery/show/klaipedoje-tvarkomas-negyvais-karkvabaliais-nusetas-pajuris-41225?article=346394

http://www.15min. It/ru/articIe/vesti/na-vzmore-tonny-mertvyh-zhukov-i-uzhasnyj-zapah;504-345378
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Louna-maipornikas
Melolontha melolontha




Louna-maipornikas
Melolontha melolon tha
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C nnsixeu JInTBbl youparTt 80"‘-I'OHI-i OOXNbIX
XYKOB (25)

ELTA = @ )
cpena. 19 mionws 2013 1. 15:13 -

CornacHo nogcyeram, Ha CBanky
oTBe3yT okono 80 TOHH XyKOB.
MaiCKHX XyKOB C MOPCKMX
nnsxken JluTes! yBE3yT OO
NATHKLbI, coobwaeT VE.It.

Hoxnbix XyKOB C NNAKEW HaYanm
ybupate Ha npownoil Hegene. 3a
HecKonbko agHen u3 Mwpynan u
MenHpare BbiBE3NW TPU NpULena oT
TPaKTOpa XKyKOB, CMELUaHHLIX C , o . - T
neckom. o cnosam npeacrasuTena i ® Ska-,mo aeiolr
Knannegckont mapum Irogeunkaca

Hynel, Ha 3Toi Heene exXeJHEeBHO Ha CBankKy BLIBO3AT N0 TPU NpULLENa KyKOB.

"B naTHuuy paboTe! gomkHE! BbiTh 3aBeplueHsl, NNAXMW pacuuLeHsl. JKykos ydupaT u B
CmunbTune. [No gpyryto CTOPOHY 2anuea ux cobupaloT B MeLLKn U 40 NATHULI TaKcKe
Bbige3yT. Becero ¢ Tpex nnmxelt Beiee3yT bonbwe 80 ToHH xykoe”, - ckazan [yaa.




Juunipornikas
Amphimallon solstitiale

1976 — Keava mk taimlas
kahjustatud 40% taimedest;
toukudest 2/3 juunipornikas, 1/3
juulipornikas

2002 juunis Kuressaares: Pornikad
peletasid naitlejad esietenduselt
(EE)

2006 — juuksekullid (EPL)

2008 26.06 ohtul intensiivne lendlus
Tartus Annelinnas
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Vaike mannikarsakas
Hylobius pinastri

Foto: K.V. Makarov 1 Y Foto: K. Voolma



Puunisauk




Atraktantpuunis

Fotod: K. Voolma




Mannikarsaka-kahjustuste
valtimine ja torje

Raiete planeerimine

Okaspuutaimede istutamise edasilikkamine 2-3 aasta vorra
Istutamise asendamine kilviga

Taimede istutuseelne too6tlemine insektitsiididega

Istutatud taimede pritsimine insektitsiididega

Eestis turustamiseks ning kasutamiseks lubatud taimekaitsevahendite ja
kasvuregulaatorite nimekiri seisuga 23. marts 2016

POllumajandusamet:
http://www.pma.agri.ee/index.php?id=104&sub=132&sub2=242&sub3=728

Metsamajanduses kasutatavad taimekaitsevahendid
AlfaStop, Fastac (alfa-tslipermetriin); Merit Forest (imidaklopriid)

Taimede mehaanilised jt kaitsevahendid
Conniflex, Norsk Wax - KVAAE



http://www.pma.agri.ee/index.php?id=104&sub=132&sub2=242&sub3=728

Mannikarsaka-kahjustuste valtimine
Norsk Wax: KVAAE Ekowax

https://www.youtube.com/watch?v=LVNDBPL Cs84



https://www.youtube.com/watch?v=LvNDBPLCs84

Mannikarsaka-kahjustuste valtimine
WeevilStop projekt (okt 2012 — sept 2015)

4

Jarl Markus Pettersen
Coordinator, Managing
Director at Norsk Wax A/S

- 15 osalejat 7 EU riigist, sh
L Eesti Erametsaliit
AS Plantex

http://www.weevilstop.com/



http://www.weevilstop.com/
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Foto: Kaljo Voolma




Kuuse-juureurask Hylastes cunicularius
Manni-juurelirask Hylastes brunneus

Hogak B., I'po3sunka @., Crapsl b. 1974. Atnac HaceKoMbIX BpeauTenen ecHbix nopoa. Ilpara, 125 c.



Tahnikpihklane
Pissodes castaneus
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y

Foto: Andris Bukejs Foto: Kaljo Voolma



http://www.zin.ru/animalia/Coleoptera/images/full_siz/AB_11_Pissodes_castaneus.jpg

Noorendike kahjurid

Manni-koorelutikas - Aradus cinnamomeus

Mannimahkurid
Manni-virvemahkur — Rhyacionia buoliana
Manni-ladvamahkur — RhAyacionia duplana
Manni-pungamahkur — Blastesthia turionella
Manni-vaigumahkur — Retinia resinella

Vaike-kuusevaablane — Pristiphora abietina



Manni-koorelutikas
Aradus cinnamomeus




Pahklased, pahks aased j p teised pahkade tekitajad*

Paljud neist on seotud
kindlate taimeliikidega

ja taime osadega.

KALIO VOOLMA
metsaentomoloog

>% %4

evad on kiire kasvuaeg. Puudel ja

podsastel puhkevad pungad, pi-

kenevad vorsed ja laienevad le-
hed. Seda taimekudede kiiret kasvu-
hoogu kasutavad ira mitmed putukad
ja teisedki taimedel elavad organismid,
kes mojutavad kudede formeerumist
ning lasevad taimel “ehitada” endale so-
biva elu- ja toitumispaiga.

Nii kujunevad kasvavatel pungadel,
lehtedel, vorsetel erilmjulised viirmoo-
dustised, mida eesti keeles nimetatak-
se pahkadeks, mitmes teises keeles gal-
lideks (gall, Galle).

Taimeludede ebanormaalset voha-
mist, mille tulemuseks on pahk, pohjus-
tavad taimerakkudesse sisestatavad arri-
tavad ained, mida eritavad putukad, les-
tad, nematoodid, seened voi bakterid, ka
viirused voivad osaleda selles protsessis.
Maailmas on teada ligi 15 000 pahkade
tekitajat jakdige arvakamalt on neid pu-
tukate hulgas.

Lilk selgub paha Jargi
Pundel ja podsastel tekitavad pahku sa-
geli pahklasod ehk pahkvaablased (Cy-
npdae) ja pahksazskiased (Cecidomyii-
dac), samuti pahktiiliste (Adelgidae) ja
lehetiiiliste (Aphididae) hulka kunluvad
putukad. Vihem on neid liblikaliste (Le-
pidoptera) ja mardikaliste (depm)
seas. Putukate korval on sagedased pah.
kade tnlm:pdkaambliknhadmhua

1 3

Neuroterus
quercus-
baccarum
tamme
lehel.

ja varjatud eluviisiga, nende mojutusel
tekkinud pahad piasivad puul aga kaua
ning on tavaliselt niivord iseloomuliku
kuju ja ehitusega, et voimaldavad ligi
eksimatult kindlaks teha. Eestikeelseid
nimesid enamikul neist pole.

Pahklased ehk pahkvaablased
Pahklased ehk i

putukad, kes esinevad eriti sageli tam-
medel. Pungadel tekitavad nad kibi- voi
ounakujulisi moodustisi, lehtedel kera-
;nd,koomsjlﬂvmhpdmd,sagdlrk-

PahldaudonuManthmvm
del ja roosidel. Kesk-Euroopas on teada
ile 100 liigi, neist otseselt pahkade te-
kitajaid umbes 80, Glejiinud asustavad

kuuluvad p (B
Pd;udpahhdotnhtzjadonmomd

teiste liikide tekitatud pahku.

kindlate taimeliikidega ja ta
ga. Nad on ise enamasti viga viikesed

26 sinmmets 4 mai 2013

Pahklased on keeruka elutsikliga,
neil vahelduvad kahesugulised ja par-

tenogeneetilised (ainult emastest koos-
nevad) polvkonnad. Nad on ka viliselt

erinevad, partenogeneatilise polvkon-
na esindajad sageli tiivatud. Eri polv-
konnad tekitavad pahku taime erineva-
tel osadel

Sagedasemad pahklased tammel on:

Cynips quercusfolii - kerajad
15- Z’Smfn la?:moodf\:p rohelised ’vm
punaka varjundiga siledad pahad tam-
me lehe alakiiljel on hésti mirgatavad,
seevastu kahesugulise polvkonna vilt-
jaskarvased 2-3 mm suurused piklikud
pahad tamme tiive uinuvatel pungadel
jaivad hvahultma:kamzmb.

Andricus — humala kibi-
sid meenutav pahk moodustub tamme
vorse kiilg- voi tipupungal. Siigisel ki-
bitaoline pahk avaneb ja nihtavale tu-
lobsdlossun\nespailnwpilik4mm

Rabdophoga rosaria paju pungal.

Harmandiola tremuloe haava lehel.

suurused koonusjad karvased pahad
paiknevad tamme isasoisikutel.
Neuroterus quercusbaccarum — tam-
me lehe alakiiljel arvukalt esinevad tim-
margused 4-6mm libimooduga ja kuni
2 mm korged norgalt koonusjad, noo-
relt roosaka, hﬂpmknllzhsp'mmxtno-

niga pahad. Kahesuguline
nabhmmoisasmsih:ﬂmlabnhhﬂ-

jel paiknevates helerohelistes 4-7mm B-
bimooduga Gtmmargustes, vaikesi viina-
marjakobaraid meenutavates pahkades.

Biorhiza pallida — viikese ouna voi
kartuli kujuline, 2-4cm libimooduga
pahk tamme pungal, kus areneb arvukas

sed kaevavad mulda ja munevad tam-
me juurtele, seal areneb partenogenee-
hhnomvumtnmdntnpdvkond Putu-
kate kohta it tul

mlnjubalzlwlmlmlmdop]aamvad

Arvukalmalt on pahksddski
Pahksiasklased ( Cecidomyiidae) on pu-
tukate seas koige arvukam pahkasid te-

Manni-vaigumankurl
(Retinia resinelk)
valgupahk minni vorsel.

Harmandiola tremulae — 3-4mm 1i-

bimooduga tumepunased siledad ke-
rad haava lehe pealispinnal, neis ehutseb
oranzikaspunane vastne.

Rabdophaga rosaria — roosioit mee-
nutav rosetjas pahk pajude pungal. Sel-
e kjuja suurus soltub puuliigist ja pun-
ga asukohast, ladvapungadel on rosetid
suuremad.

Rabdophaga salicis - kuni 1 cm pak-
sune piklik mitmekambriline pahk paju
vorsel. Pahksiiise vastsed toituvad vor-
sesisist.

mnmo!knpahksiidx(lﬁmdzplm

kitav seltskond. Nad on sti viike-

2) muneb noortele okastele,

sed 3-5 mm pikimsed kollaka virvuse-
ga putukad. Nende tekitatud erksavir-
vilised Gmarad pahad haavalehtedel voi
roosioit meenutavad rosetid paju pun-
gadel on iisna silmatorkavad. Patjud Li-
gid esinevad rohttaimedel. Pahksiisk-
laste vastsete elntsiikkel kulgeb enamas-
tipahas,hndmomdhbwadmkhnna

ka metsakodusse. Euroopas esineb iile
800 liigi pahksaisklasi.

Contarinia petioli — kuni 8 mm souru-
sed iimarad voi piklikud, sageli otsast te-
ravnevad punakad pahad, tavaliselt mit-
mekaupa koos haava leherootsudel voi
noortel puitumata vorsetel. Pahas elut-
seb oranZi virvi vastne.

tema vastne elab kahe
okka vahel okkatupes. Olkka tiiiikaosa
pakseneb, okkad jaivad normaalsetest
mirgatavalt liihemaks, kolletuvad ja va-
risevad enneaegselt. Manniokastel elab
wveel teinegi pahksaise lilk — Contarinia
baeri, tema kahjustatud okkad on ena-
masti normaalse pikkusega, knid pruu-
nistuvad ja varisevad samuti varakult.
Histi mirgatavaid 2-3 cm suurusi vai-
gupahla minnivorsetele tekitab liblikatis-
tnulmhuhwnwlmhhn(lm-mrw-

gupahad on punl niha veel mitu aastat. 1+

*Alates Sinu Metsast nr 30 (28.03.2013) tutvustame lugejatele tuhandetest
metsas elavatest putukaliikidest moningald eri ckoloogilistesse riihmadesse
kuuluvaid liike, kellega loodusehuviline metsas vaib kohtuda voi kelle

tegevusjalgi puudel naha.

simu mots f mai 2013

Sinu Mets, 2013, 31, 26-27.
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Kuuse-ebakilptai
Physokermes piceae

Leedus 2010 - 7652 ha,
Latis 2011,

JImuanHKR 2-10 BO3pacta

Hogak B., ['po3unka @., Ctapsl b. 1974. Atiac HacekombIX Bpeautenen aecHbix nopoa. Ilpara, 125 c.



Kuuse-ebakilptai
Physokermes hemicryphus

Foto: Kaljo Voolma



Manni-villtal
Pineus pini

2016 juuni

Parnumaa,
Audru vald

Foto: Kaljo Voolma



Kuuse-virvetali - Cinara piceae
Manni-virvetai - Cinara pinea

2016 juunis arvukalt Tartus EMU pargis kuuse tiivel

http://influentialpoints.com/Gallery/Cinara_piceae_greater_black spruce_bark aphid.ht
m



Okkakahjurid

Kuusel
Vaike-kuusevaablane - Pristiphora abietina
Okkalainelane — Lymantria monacha

Mannil
Punakas mannivaablane - Neodiprion sertifer
Harilik mannivaablane — Diprion pini
Nomme-vorgendivaablane — Acantholyda posticalis
Mannivaksik - Bupalus piniarius

Kadakal
Kadakavaablane — Monoctenus juniperi



Vaike-kuusevaablane
Pristiphora abietina

Fotod: Erkki Annila




Kuuse-vorgendivaablane
Cephalcia abieltis




Okkalainelane
Lymantria monacha




Lymantria monacha — Okkalainelane
Rannakula, Tagamdisa poolsaar, Saaremaa

5.07.2010 - 13.07.2013

Nilson, T., Voolma, K., Peterson, U., Lang, M. 2014. Okkalainelase kahjustuskolle Saaremaal Kihelkonnal Landsat-seeria piltidelt. —
Kaugseire Eestis 2014: artiklikogumik. Tartu Observatoorium, Keskkonnaagentuur, Tallinn, k. 138-148.
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Foto: Kaljo Voolma
15. oktoober 2013




Okkalainelane
Lymantria monacha
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Okkalainelase - Lymantria monacha
hulgisigimised

1407 — Tveri vurstiriigis 3 aastat kestnud putukarttste, puud kuivasid,
hukkusid oravad

1792-1797 — Saksamaal registreeritud esimene suurem putukaruldiste

1845-1867 — Ukraina (Voloonia), Poola, 1853-1858 Ida-Preisimaa,
Kura- ja Liivimaa, 1863 Saaremaa

1856 augustis Liepaja ja Ventspilsi vahel mererannas 70 versta
ulatuses poole jala korgune ja 7 jala laiune vall surnud liblikatest

jargnes ulatuslik Graskirtlste
putukariidste haaras 40 milj. ha, hukkus 184 miljonit m3 metsa
1888-1892 — Baierimaal 5300 ha
1946-1952 — Poolas 240 000 ha
1978-1984 — Poolas 6,3 milj ha
2013 Moskva obl. 25000 ha, Tveris 1000 ha.

2016 Altai krai: okkalainelane, mannidolane 227 000 ha, torjeks
biopreparaat lepidotsiid (18.07.2016 http://www.rcfh.ru/news/5310.html )



http://www.rcfh.ru/news/5310.html
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Okkalainelane - Lymantria monacha
Taevaskoja, 27.08.2015
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Okkalainelane
Lymantria monacha (Saaremaa, 2013 mai)

Foto: Kalje Voolma




Okkalainelane
Lymantria monacha

Fotod: Kaljo Voolma




Okkakahjureid mannil

Punakas mannivaablane - Neodiprion sertifer
Harilik mannivaablane — Diprion pini
Nomme-vorgendivaablane — Acantholyda posticalis
Mannivaksik - Bupalus piniaria

Mannioolane — Panolis flammea
Mannikedrik — Dendrolimus pini
Mannisuru — Sphinx pinastri
Vorgenditutlane — Thaumetopoea pinivora
Okkalainelane — Lymantria monacha

Hall okkakarsakas — Brachyderes incanus
Manni-okkamardikas — Calomicrus pinicola
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NOomme-vorgendivaablane Saaremaal

K& ‘T N

2008
Ohtja— 250 ha

'+ 2013
~ Ohtja—653 ha

" Véhma —167 ha
. Paatsa—2ha
- Kokku 822 ha
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Nomme-vorgendivaablane
Acantholyda posticalis ontja - 2010
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Nomme-vorgendivaablane
Acantholyda posticalis véhma - 2013
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Ohtja — 2014 mai
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Nomme-vorgendivaablane
Acantholyda posfticalis

3 Lendlus ja munemise
- algus Saaremaal
17.-18.05.2010

Foto: Enn Pilt
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Nomme-vorgendivaablane

Foto: Enn Pilt

Foto: Kaljo VVoolma



Nomme-vorgendivaablane
Acantholyda posfticalis




omme-vorgendivaablane
can tholyda pPOS ticalis :4.0s.2013




Nomme-vorgendivaablane
Acantholyda posfticalis
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Nomme-vorgendivaablane
Acantholyda posfticalis

Foto: Kaljo Voolma

Lendlus: 2008
2010, 2011, 2012
2013, 2015, 2016

Asustustihedus:
2008s — 867 tk/m?

2010 suigisel
metsas — 288 tk/m?
LR — 190 tk/m?

2012s — 363 tk/m?
2013s — 1067 tk/m?



Nomme-vorgendivaablane
Acantholyda posfticalis

Paatsa Ohtja S Ohtja NE
7.10.2013 7.10.2013 7.10.2013
Kahjustus voras 25% Kahjustus voras 50-75% Kahjustus voras 100%
Asustustihedus: Asustustihedus: Asustustihedus:

25 x 25 cm augud 25 x 25 cm augud 25 x 25 c¢cm augud
20,0 tk/auk 47 tk/auk 66,7 tk/auk

320 tk/m? 752 tk/m? 1067,2 tk/m?

Puistu liitus 0,7 Puistu liitus 0,7 Puistu liitus 0,7

2,24 mil) tk/ha 5,26milj tk/ha 7,47 milj tk/ha
100,5 mg 100,0 mg 84,8 mg

225 kg/ha 526 kg/ha 633 kg/ha



Nomme-vorgendivaablane
Acantholyda posfticalis

12.05.2014
Kv. KH396-15, 6.9 ha, LR 2014 aprill
Asustustihedus 29,6 tk/kaeve (25x25 cm); 474 tk/m?; 3,3 milj. tk/ha (t. 0,7),
eraldusel kokku 23 miljonit vastset mullas
1 ebaroovik soob keskmiselt 68 okast, sh 40% jooksva aasta okkad
3,6 jm okkalid
2500 — 2600 mg okkaid
19 3500 - 3600 mg
134 16001700 mg
23 miljonit vastset on soonud dra 57 tonni okkaid
100 a. mannik — 5,83 t/ha okkaid, 35 a. 4,62 t/ha (Helmisaari et al., 2002)

300 tk/m? — 2,1 milj tk/ha — sd6vad éra 5,2 t/ha okkaid; 250 tk/m? — 4,4 t/ha



Nomme-vorgendivaablane

eonumfi areng pronumfiks

Proniimfid (%):
2009 siigis — 22%
2010s—18%
2011 s— 14%
2012 s —73%
2013 okt. — 1%

Proniimfid nukkuvad jargmisel
kevadel, eontimfid jddvad diapausi.

Puc. 16. Bugt roioBEl AHYNHKN 3BE3A4ATONO NEAMALUIMKA-TEGYA HA PASAMYMEX
CTAAMAX PeAKTHDAIMM.

@ = AMADAYINPYXRUAR 20unAMGa; 6 — OOPASOBANME YTOAKOD Y OUle ISATCMNONNOrD FAAR-
K2 8 ~ HPOCHETACHMUC FAAIKA M BLITHIMBANNE YIOARONH, &, 0 - CMOULCHMC N YDOANTONNC
SKYKOAOURONOS rasda; ¢ — npounmda.

Konomuen H.I'. 1967. 3Be3quarsiii MUIAIBIIMK-TKAY (PaclipoCTpaHEHHUE,
Ouonorus, Bpen, ecrecTBeHHbIe Bparn). Hayka, HoBocubupck, 136 c.



Metsakaitse oppepaev
Saaremaa, Ohtja — 15. okt. 2013
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Nomme-vorgendivaablase
looduslikud vaenlased

Parasitoidid (6-14 %)
Trichogrammatidae — munad
Ichneumonidae — vastsed
Tachinidae — vastsed, nukud

RO6vtoidulised putukad (naksurlased, sipelgad ijt.)
Nematoodid (Steinernema it.)

Bakterid, viirused

Metssiga, mager, mutt, karihiired




Umaruss (nematood)
Steinernema feltiae

e-nema GmbH,

Germany
http://www.e-nema.de/

Steinernema feltiae
Pasazitichod histice proti Jaryim smstmic
S mml

0 BIOCONT Latersiy .

Foto: Jarmo Holopainen L

http://salvej-divotvorna.info/wwwy/steinernema_feltiae_proti_smutnicim.php


http://www.e-nema.de/
http://www.e-nema.de/
http://www.e-nema.de/

Biotorje:

Umaruss (nematood) Stemernema feltiae

Yyteri, Soome
2011 — 84 ha

2012 — 135 ha
Aasatek Oy , Heikki Hokkanen

'}
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20 OOO eurot 120 hektarl suuruse ala tootlemlseks (Yle 2012)



Nomme-vorgendivaablane
Yyteri - 2012

Acantholyda posticalis
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ca 220 ha
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Nomme-vorgendivaablane
Acantholyda posticalis  Yyteri - 2012
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Acantholyda posticalis

Yyteri - 2012
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Nomme-vorgendivaablase
hulgisigimised

1940-1950 Poolas 250000 ha

1960-1976 Tomski obl. Laane-Siberis
1961 — 8250 ha
1971 — 10395 ha

1952-1959 Kasahstan (Semipalatinsk) — 9700 ha

1959-1960 Pohja-Kasahstan — 16000 ha
1961 — asustustihedus 1200 tk/m?

1990-1999-2001 Tveri obl. — 8440 ha
1999-2008 Tseljabinski obl. — 21100 ha
2003 Venemaa 11 regioonis — 46224 ha
2012 Volgogradi obl. — 5204 ha

2014 Volgogradi obl. — 11920 ha (planeeritud torje A. posticalis ja
A. erythrocephala, Vene metsakaitsekeskus, 21.05.2014)



Acantholyda posfticalis
hulgisigimised Baltikumis

1966 Lati, Kraslava — 200 ha
kulminatsioon 1968; 1982 — 20 ha

1973-1981 Leedu, Ignalina - 5278 ha
Keemiline aviotorje 1977-1978 - 1296 ha

1988-1993 Leedu
2008- Saaremaa
2014 - Lati, Daugavpils



Sinine vorgendivaablane
Acantholyda erythrocephala




Acantholyda hieroglyphica

2-b6-aastate mandide
ladvavorsetel.

1986 — Kaareperes
kahjustatud 30 %
taimedest




Punakas mannivaablane
Neodiprion sertifer
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Punakas mannivaablane
Neodiprion sertifer

Hulgisigimised Eestis:

1937 Saaremaal
1938-1939 42 mk-s 13000 ha
1939 Tallinn-NOmme

1948 Roosa, Antsla, Saru mk 2000
ha

1956-1957 Haapsalu, Riguldi,
Vihterpalu

1958 Kubja mk, aviotdrje 700 ha
heksakloraani tolm, 1959 DDT aerosool

1961-1962 Narva, Rakvere

1966 Sangaste mk aviotdrje
viiruspreparaadiga 220 ha

1975-1977, 1983-1988 seemlates
2007-2008 Valgamaa, Saaremaa jm.

Soomes 2009 hinnati kahjustusi ligi 300 000 ha (METLA 25.08.2009)



Harilik mannivaablane
Diprion pini

Soomes ulatuslikud
kahjustused 2006-

i 2010 (koos punaka
méannivaablasega)




annivaksi

jarius

pini

Bupalus
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Mannivaksikukahjustused Eestis

1910-1912 Anija mk. 15 ha
1918 Halliku mk. 74 ha raiuti

1925-1927 Kiiu, 172 ha; 1927-1928 Anija mk. 150 ha; 1927-1930
Kolga, Rummu, Sagadi, kokku 270 ha

1930-1932 Vastseliina, 30 ha raiuti
1980-1981 Vastseliina, 150 ha
1980-1983 Kasmu, Sagadi, Palmse, 952 ha, 4 ha raiuti;
1983 juulis aviotorje 900 ha (Ambush)
1990-1992 Orava, Vastseliina, Varska, Obinitsa, 4000 ha, 30 ha
raiuti;
1991 augustis torje 500 ha traktoripritsiga (dendrobatsilliin),
1992 augustis pritsiti helikopterilt 40 ha (Dimilin)
1992-1993 Kasmu, 36 ha



Mannioolane
Panolis flammea

‘H"l i,luunnu‘,nm

Lendlus IV-V

VII 16pus roovikud laskuvad
maapinnale, nukkub mullas voi
metsakodus, talvitub nukk.

Leedus 1978-1980 — 27000 ha,
2000 — 44800 ha, sh 4000 ha
raagu s6odud (Zolubas, 2001).



Mannikedrik S~

N

Dendrolimus pini &=

Tallspinhare l- 2
@ Biopix.dk: JCSE

(\
A
wwi hlasek com

josef hla kel\».;\

Lendlus VI-VII Talvitub ro6vik 2
korda, gen. 2 a. Nukkub vorgendist

kookonis voras okste ja okaste vahel.
Leedus 1994 — 10800 ha, 1995 — 28000

ha (Gedminas, Ziogas, 2008).



http://www.biopix.dk/Species.asp?Language=sv&Searchtext=Dendrolimus%20pini&Category=Sommerfugle

Vorgenditutiased
Thaumetopoea pityocampa

o1 ‘. e
v/ ) SN 7
it
! - " B, - i
feosd SR\ = (T
\\ I‘ |- )/, ' “\ | | - ‘B
A ‘ N.A A
. \ /
! 1\

; | :I‘ ~ 7 kl N .F.
: A

Rootsi, Gotland, 2006.
Foto: Beatrice Moller

A i,

- e Kura saarel Kaliningradi obl.
Hispaania, Barcelona 1961- 1000 ha, 1967 - 200 ha,

Thaumetopoea wilkinsoni Tiirgis ~ 1991-2005 (Maslov jt 2009)



Lehekahjurid

Metsa-kulmavaksik - Operophtera fagata
Harilik kiilmavaksik — Operophtera brumata
Hele-villkapp — Calliteara pudibunda
Hallavaksik - Epirrita autumnata

Kasekedrik — Eriogaster lanestris

Karvane algliblikas — Eriocrania semipurpurella
Tammemahkur — 7Tortrix viridana
Kasnalainelane — Lymantria dispar

Lepapoi — Agelastica alni

Suur haavapoi - Chrysomela populi

Vaike haavapoi - Chrysomela tremula



Lehesoodikud
kasel, lepal ja

26

teistel Iehtpuudel

KALJO VOOLMA

metsaentomoloog

L ehtpuud on
paljuddeputukatele
rikkalikuks
toidulauaks.

etsas, pargls vai das pole vist

{ihtegl lehtpuud, kelle lehtedes

se el oleks auke voi salke ndri-
tud. Monikord tuleb ette sedagi, et ter-
ve puu VoI metsaosa slitiakse raagu. Kui
see juhtub suve 16pu poole voi siigisdl,
pole sellest puule suuremat ohtu — vars-
1i langevad lehed nagunii. K a kevadisest
rasgustomisest puud taastuvad ja lehti
vad suveks uuesti. K esksuvine lehesti-
ku kaotus on ohtlikum, sest samal asstal
uusi lehti enam & kasva. K orduv rasgu-
stiom mitmel aastal jarjest kurnab puud
sedavord, et tavoib hukkuda, K askedde
on kahjulik ka juba Uksi kute ladvaokste
kuivamine, sest sealtlevib tlivesse mada-
nik, misrikub puidu.

Rohkesti on lehtedest toituvdd pu-
tukad kiletiivaliste jaliblikalists, agaka
mardikaliste seltsis. Nii monelegl neist
on omased asg-gdt esinevad hulgisig-
mised. Korduvalt on meil olnud nateks
metsa-killmavaksiku (O perophitera faga-
1a) massilist patjunemist kaasikutes voi
lepapoi (Agdastica alni) arvukat esine-
mist nil sanglepal kui hallil lepal.

Viimestel aastatel on mell taheldatud
ka liike, kelle hulgisigmised on tavali
selt ette tulnud iiksnes meist lounapool-
semates piirkondades. H aapsalus mar-
kasid naiteks loodusehuvilised tanavu

sinu ety b sectember 2014

juunis puudd arvukalt heerohdlisi vast-
seid, kes olid noored saarepuud raagu
sbonud. Seda teg lehevaablane Tomos-
tethus nigritus.

Jogevamaal Tabiveres on viimasel kol
mel aastal kaski raagu sionud harivazb
lane Arge pullats, kellest eestikeelses exi-
alakirjanduses pole seni kirjutatud.

Kes on kase-harivaablanel
Kase-harivadblane (Argepullata) on |-
kivsinakasmust kiletiivaliste (Hymenop-
tera) seltsi harivaablaste (Argdae) su
gukonda kuuluv putukas Emasputu-
ka keha pikkus on 10-13 mm, isane on
veidi vdksem, 8-11 mm 0 ma nime on
putukas saanud omapéraste harjastega
kaetud tundlate jargl — need meenuta-
vad (kul tugevasti suurendada) pudeli-
pesuharja.

Harivasblase lendlus toimub ma 16-
pust alates, enamasti juunis, kuid viima-

Kase-harivaablase ebardbvikud kase tiivel.

4 Kase-
hari-
vaablane & Kase-harivazblase eba-
kase rodvikud toitumas kase lehel.
lehel.

> Kase-
hari-
vaablase
muna-
taskud
lehe
SErVas.

seid lendlejaid vois kase lehtedel naha
veel juuli alguses. Munad paigutatak
se lehe hambulise serva sakkide tippu-
desse saetaolise muneti abil valmistatud
taskutesse. N eed tipud muutuvad pea
g pruuniks ja on siis puudel hdsti ndha
Paari nadala parast kooruvad munadest
vastsed, kes asuvad leheser vades s6oma.
Juulis voib neid lehtedel ndha eri vanu
ses. Vanemates kasvujarkudes vastsed
sH0vad lehed peatervenisti dra. K ui tuul
Javihmviras toitujad puult maharapu-
tavad, tiritavad nad modda tiive virasse
tagasi ronida

Harivaablase tdskasvanud vastne
(ebarBdvik) on kuni 28 mm pikk, laikiv-
musta pekapsiga, piki kollakasrohelist
keha kulgeb kuus musta punktiirjoont.
Kui toiturnine 16ppenud, kukutavad nad
end puult maha ning valmistavad mul-
Ias kookoni, milles talvituvad ja nukku-
vad jargmisel kevadel. Nagu lehe- ja vor-
gendivaablased, viivad harivaablased-
ki jaada ifmselt mitmeks aastaks diapau
s (puhkeseisundisse), kuid tavapaane
elutslikkel kestsb (ihe azsta —kevadsuvel
mullast vdja lendavad valmikud asuvad
lehtedele munema

K ase-harivasblase levikuala ulatub
Ladne-£ uroopast K aug-dani, teda on
ka Hiinas ja Jaspanis. H ulgisigimisi on

Helewillkapa
rogvik,

registreeritud siiski harva ja enamasti
meist Idunapoolsematel aladel, sh Lou
na-Venemaal, U krainas, agakaTaanis

Selleputuka juures varibtahelepany,
et terna vastsed on miirgised karilooma
dele—lammastele kitsedele jalehmade
le —, kui nad koos rohuga sd6vad sisse
puude dla kukkunud vastseid. See nah-
tuson teadaAustraaliast, kuskarilooma
de hukkumist on tdheldatud Gihe euka-
lliptidel elava vaablase (L ophyrotoma in-
tETUpta) vastsete ottu. See vaablane si-
sddab mirki, mis tema jargl on nime
tatud lofiiratomiiniks ja mis pohjustab
loomadel maksakahjustus. H iljem avas-
tati sama mirkaine Euroopas elava ka-
se-harivaablase vastsetes Taanist on tea
da juhturn harivaablase vastseld soonud
lammaste hukkumisest.

Saojaid jatkub hilisstgiseni

Nilid veel monest lehesoodikust, keda

muu hulgas ka kaskedel vBib kohata,

Nagu putukate puhul ikka ndeb nende

vamikuid harva, kuid vastsete toitumi-

nelehtedel kestab pikemat aegajatorkab

rohkem siima

- Helexillkapp (0 allitesra pudibunda)
on liblikas, kele helekollaseid karva-
seid roovikuld voib suve teises poo-
les ndha toitumas parg- ja metsapuu

kase tiivel.

A Kuu-
tutlase

tiis-
" kasvanud
rodvik.

> Kuu-
tutlase
noored
réovikud
A tamme
A Lepapoi munemas, lehel.

del. O n teada ka terma moned hulg-
sgimise juhtumid: 1937. aastal oli ta
avukas Tdlinna ja Pade Umbruses,
1984~-1985 sBi raagu kaasikud Tar-
turnaal Laeva kandisja 2(X)4—2005
rub helekol lasest tume-hallikaspruu-
nini —hulgisighmise aastatel dominee-
rivad turnedad i sendid. Siigisel lasku
vad rodvikud maapinnale, valmista-
vad langenud lehtede ja metsavarise
sees kookoni, milles nukkuvad, Nukk
Jabtavituma

- Kuututlane (Phalaa bucephala) on
samuti mitmetoiduline liblikas, kelle
raGvikuid voib naha tammedel, par-
nadel ja teistel lehtpuudel. Noorena
toituvad rodvikud koos, vanemas ess
Uksikult N ukk talvitub metsakodus
oI mulla Glakihis

- Lepapoi (Agdastica alni) kuulub
madikaliste (0 deptera) sdtsi, ta
on meil sagedasim lehesddja leppa-
del. Nii tunesinised mardikad kui ka
mustad vastsed toituvad leppade leh-
tedel. Mardikad narivad lehtedesse
auke tougud sodvad dra pehmed le-
heosad, jittes jarele vorkjad rood.
Maisjuunis voib lehtede alakiil-

je ndha erekollaseid munakogumikke

kesksuved toiturmas must touke ningau

metsaelu

gustis iimuvad uue pdlvkonna mardi-
kad, kes narivad samuti lehti ja ldhevad
siis metsavarisesse tavituma Tanavu oli
lepapoi pdjudes kohtades vaga arvukas.

Sligison kaes, kuid vilgas putukaeiu pole
ved 1oppenud. Hilissigisel, tavdiselt p&-
rast esimesi 96kilmi, voib metsa vahel
naha lendlemas valkjashalle liblikad —
need on metsa-kiilmavaksiku (Operoph-
tera fagata) isssliblikad. Emased roni-
vad puutiivedd ja asuvad parast paaritu-
mistmunemakase virsetele. M unad j&3
vad talvituma nelst kooruvad rédvikud
asuvad puudel lehti sodma kevadd juba
isest dates,

Sigisel lendlevad ka harilik killma
vaksik (O parophtera brumata) ja suur-
talivaksik (Erannis defdiaria). Nende
rodvikud soovad kevadd tammede par-
nade, viljapuude ja mitrne teise lehtpuu
lehti.

*Alates Sinu Metsast nr 30
(28.03.2013) tutvustame lugejatele
tuhandetest metsas elavatest
putukaliikidest méningaid eri tko-
loogilistesse riihmadesse kuuluvaid
liike, kellega loodusehuviline metsas
voib kohtuda voi kelle tegevusjalgi
puudel naha.

slng mets b sectember 2018
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Kulmavaksikud

fa autumnata

- Epirri

Operophtera fagata, O. brumata

Hallavaks
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Hele-villkapp
Calliteara pudibunda

Foto: Kaljo Voolma

Hulgisigimised

1937 Paide ja Tallinna iimbruses
1984-1985 Tartumaal Laevas
2004-2005 Hiiumaal Vilivallas

Luik, A., Voolma, K. 1987. Hele-villkdapp — kas uus kahjur meie metsades? — Eesti Loodus, 6, 370-372.



Kasekedrik
Eriogaster lanestris
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Kase-harivaablane
Arge pullata 5.08.2013 Tabivere
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Kuututlane - Phalera bucephala

Taevaskoja
27.08.2015

Foto: Kaljo Voolma



Suur-haavapoi
Chrysomela populi

; 5
Foto: Tiit Randveer




Cynips quercusfolil — tammepahklane
Taevaskoja, 27.08.2015

Foto: Kaljo Voolma



Spiraal-paunatai
Pemphigus spyrothecae

Eestis
¥ alates 1992

Foto: Kaﬁo Voolma



Lepapoi - Agelastica alni

Hogak B., ['po3unka ®@., Ctapel b. 1974. Atnac HacekoMbIx Bpeaurtenen gecHbix nopox. Ilpara, 125 c.



Lepapoi - Agelastica alni
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Foto: Kaljo Voolma




Lepapoi - Agelastica alni




Hundpoil — Plagiosterna aenea

Foto: Kaljo Voolma
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Yponomeuta cagnagella

Foto: Kaljo Voolma *



Kikkapuu-vorgendikoi
Yponomeuta cagnagella

e

£

;
>
n
oA

W \.ﬁ " .'. : P
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Paju-vorgendikoi
Yponomeuta rorrella

EL 2011, 9




Parna-nalkvaablane
Caliroa annulipes.
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Foto: Kaljo Voolma




Parna-pahklest
Eriophyes tiliae

Foto: Kaljo Voolma



Haava-kireskoi
Phyllonorycter sagitella, Ph. apparella

Fotod: Kaljo Voolma



Voorliigid
Hobukastani-keerukoi
Cameraria ohridella

1984 Makedoonia
1989 Austria

1993 TSehhi

1996 Saksamaa
1998 Prantsusmaa,
Taani, Holland

2002 UK; Leedu,
2006 39 leiukohta

2003 Rootsl
2006 Soomes
2007 Eestli

Eesti Loodus 2009, nr. 8



Cameraria ohridella

"’

Foto: Kaljo Voolma

17.05.-21.10.2013
Tartus

ihes piitlinises
ca 15000
liblikat

2014 lendlus
aprilli Iopus

2014 piiiiti ihe
litmpiiiinisega
kokku 20 720
liblikat




Korvkarsakas
Otiorhynchus smreczynskii

Cmoluch, 1968
1989 Saksamaa,1999 Taani
Poola, Moldova, Ukraina
2007 — Rootsi
2009 — Eesti, 2011 — Liti, Leedu

2009 Tartu 2011 Tartu



Urasklased - Scolytidae

Bark beetles, Borkenkafer, uraskid

Maailmas ule 6000, Euroopas ule 300 liigi, Eestis 70 liiki
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Saopbemee | PV [V,

Catalogue of
Palaearctic Coleoptera

Vadomw J

Danasid E. Bright
Robert E. Skidmore

E——— ) GopiT

GREAT BASIN NATURALISTMEMORS

- v ¥ 9 ARC-CNIC | | By

& Pk Coho. S s arkcand Wood Boring
A Catalog of Scolytidae and nsEe.qtg_ in qumg Trees
Platypodidae (Coleoptera), ] u;op,e,_ ey ‘{ y.
Supplement 2 (1995-1999) % squthems ,»-/,‘ : :,t *v

~W
3 of s ¢
L e, W edied by
" Frangoils Lieutier,
Keith R, Day,
2 Andrea Battisti,

Jean-Claude Grégoire
and Hugh F. Evans



http://books.google.ee/books?id=dLikm27jWjwC&dq=scolytidae%20world%20catalog&hl=en&source=gbs_similarbooks
http://www.kriso.ee/cgi-bin/pood/knolarge.pl?19135935
http://www.kriso.ee/covers/large/978878/9788788757934.jpg

Bark beetles
Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae

.

BARK BEETLES

Farnando E Vega and Richard W. Hofstetter

Large bark beetle outbreaks are regarded as
major forest disturbances. In USA they were
ranked first, before hurricanes, tornadoes and fire,
with a 20 million ha average annual impact area
and annual costs above 2 billion USD per year.

In Europe, bark beetles were ranked third, after
storms and fire. Total bark beetle damage in
Europe from 1958 to 2001 was estimated at about
124 million m3.

Vega, F.E., Hofstetter, R.W. (eds.). 2015. Bark beetles: biology
and ecology of native and invasive species. Elsevier, Academic
Press, xix+620 pp.



Kuuse-kooreurask
Ips typographus




Uraskite hulgisigimise pohjused

Tormikahjustused
Soodne ilmastik

1868-1942 UraskriiUste aastate suvekuude (juuni-august) ilmastik oli soojem ja
kuivem kui Uraskite madalseisu aastatel (Kohh, 1943)

Okkakahjurite kahjustused ja seenhaigused
Metsapolengud
Muutused metsa majandamise ja Uraskitorje strateegias

Due to logistical, economical and ecological reasons more and more suitable breeding
material and infested trees will remain in the stands. Since 1999 a total of about 4.5 million
cubic meters of standing spruce were killed in Switzerland by Ips typographus, a record that
has never been registered before (Beat Forster, 2006).

Immer weniger Personal in den Forstbetrieben, aber auch weniger Personen in den
bauerlichen Betrieben fihrten dazu, dass in Osterreich zu Beginn der 1990er Jahre der
vorbeugende Forstschutz straflich vernachlassigt wurde (Gernot Hoch, Christian Tomiczek,
2013).



g
-
Fo< .

y

‘Veol'

jo

0

._..QIU.\.




Kuuse-kooreurask (lps typographus)

Taevasko

ja, Laari kuusik, 28.04.2014




Uraskikahjustuste
valtimine ja torje

Varske tormikahjustuse ja norgestatud puude
oigeaegne koristamine

Toore metsamaterjali 0igeaegne valjavedu
(koorimine voi kaitse)

Pllnispuud

Varskeltasustatud puude eemaldamine
Feromoonpuulnised

Feromoondispenserid puunispuudel
Urasklaste looduslike vaenlaste soodustamine



Kuuse-kooreurask
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Mean captures (x 100) and Temperature (°C)
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Kuuse-kooretirask
fenoloogia ja voltinism

—&— mean captures

mean Temperature

Phenology and voltinism of
Ips typographus based on weekly mean
captures by pheromone-baited traps.

May (first peak): emerging of
overwintering parents (P1) and
beginning of the first generation (F1);

June (second peak):
reemergence of P1 and beginning of
sister generations (S1);

July (third peak): swarming of F1
offspring and beginning of
the second generation (F2).

Faccoli, M. 2009. Environmental
Entomology, 38(2), 307-316.



Kuuse-kooreiiraski riinnaku edukus
soltuvalt puu vastupanuvoimest (christansen, 2008)
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Harilik voraurask - Pityogenes chalcographus

Pikkus 1,8-2,3 mm. Kuuskede ladvaosas ja okstes.



neatum

U

Trypodendron |

urask

du

Okaspuu pu




Hiidurask
Dendroctonus micans

Fotod: Kaljo Voolma




Hiidurask
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Foto: Kaljo Voolma




Sasiuraskid
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Suur-sasiurask - Tomicus piniperda
Vaike-sasiurask - Tomicus minor
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Ladva-kooreurask
Ips acuminatus
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Foto: Kaljo Voolma




Manni-kooreurask
Ips sexdentatus

Foto' Kaljo Voolma



-maltsaurask

Scolytus ratzeb
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Saaresurm Hymenoscyphus fraxineus
ja saareuraskid

LN v 3 0 ™

suur-saaretirask Hylesinus crenatus

Fotod: Kaljo Voolma



Vaike-saareurask
Hylesinus fraxini

UGAL1269027




Dendroctonus ponderosae
Kanadas Briti Columbias

Seurce. Ml Resources
Cannta (Fabruary 2004)

Alberta

|1ll|1|1|
| 1

.
UM TMERS 5 millimeters

0 100 ?1));

| V. W——
Total Area Attectad by

Mouriain Pine Beeth
in Western Canads

[] Affoctad ares
O Maor ouitreat

Voolma, K. 2006. Enneolematu tiraskiriiiiste Kanada méannikutes. — Eesti Mets, 2, 32-37.
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Mountain Pine Beetle
Dendrocftonus ponderosae

Hibiueg NAT]ONAL ngm.com National Geographic, April 2015
Table of Contents »
| GEOGRAPHIC The scale of the current epidemic is
NS TR TomcTEN emeaM meer towe meowmm jmeer mms we #== unprecedented. Since the 1990s
e [ e L S b e | dmmemss ST more than 60 million acres of forest
Fincfeutls Fpiemie Pemessnzs 1243 million hectares], from northern
a New Mexico through British
Columbia, have suffered die-offs. By
the time the outbreak in British
Columbia peters out, some 60
percent of the mature pines in the
province may be dead. That's a
billion cubic meters of wood.

-+ Essick Photography

A waming climate is goed for
pine beetles—which is very
bad for forests.

In British Columbia, more than 44
million acres [18 million hectares] of
pine trees there, an area the size of

, three Baltic states, have been

The Bug That's Eating the Woods attacked to varying degrees over the
past 15 years.

+ Death by a Thousand Bites

For centuries the relationship A warming climate allowed pine beetles to ravage the West. Now
between pine beetles and
frees was mutually beneficial,
but climate change has upset
the halanre

they’re spreading east across Canada.
http://ngm.nationalgeographic.com/2015/04/pine-beetles/rosner-text



http://ngm.nationalgeographic.com/2015/04/pine-beetles/rosner-text
http://ngm.nationalgeographic.com/2015/04/pine-beetles/rosner-text
http://ngm.nationalgeographic.com/2015/04/pine-beetles/rosner-text
http://ngm.nationalgeographic.com/2015/04/pine-beetles/rosner-text
http://ngm.nationalgeographic.com/2015/04/pine-beetles/rosner-text
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Feromoonpuunised
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Uraskite looduslikud vaenlased:
sipelgmardikas - Thanasimus formicarius

https://www.youtube.com/watch?v=hyS3QKNKIBs



Liigirikkuse sailitamine

kodupuit metsas
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Insects .
Diseases

DAMAGING TREES AND SHRUBS

of Europe

MILAN ZUBRIK
ANDRE] Kunca

GYORrGY CsOka 2013
— 1100 liiki
PN 4300 fotot
536 Ik.




Wichtige Forstschadlinge
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Sinu Mets nr 30 (2013) — nr 37 (2014)
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Hulgisigivad

okkasoodikud

KALJO VOOLMA
metsaentomoloog

Soodsates oludes
voidakse puud
lausa raagu siiiia...

anavune ilus ja soe suvi pakkus
hiid elutingimusi ja sigimisvoi-

malusi ka neile putukatele, kes ei
peitu taimekudedest kujunenud pahka-
desse ega valmista endale kaitsvat vor-
gendipesa, vaid elavad ja toituvad ava-
tult puude véras.

Okka- ja lehetoidulisi putukaid on
palju. Puudel jagub okkaid ja lehti kil-
laga ning méningase osa loovutamine
neist putukate toiduks ei ole puule kuigi
suur probleem. Selle rithma putukate si-
gimispotentsiaal on samas tavaliselt kor-
ge ning soodsates oludes kasvab nende
arvukus kiiresti, mis v6ib paidida puude
raagu sGomisega.

Lehtpuudele, eriti kui see toimub
suve teisel poolel, pole lehestiku kao-
tus veel eluohtlik, kuid okaspuudele
voib raaguséém saatuslikuks saada. Eri-
ti tundlik selles suhtes on kuusk. Okkad
peaksid piisima puul 5-7 aastat, nende
enneaegne kaotus tekitab puule tosise
stressiolukorra, millest toibumine kiib
paljudele iile jou.

Kuusel ei ole nii palju okkatoiduli-
si putukaid kui ménnil, ent kui méned
neist on sagedased ja arvukad, vaivad
puule ka tosist kahju teha. Tutvustame
siinkohal kaht sagedasemat okkasoodi-

26 simsmels ) november 2013

Vaike-kuusevaablase vastsete
soomapilt kuuse noortel okastel.

kut, keda meie kuusemetsas véib koha-
ta. Uks neist kuulub kiletiivaliste, teine
liblikaliste seltsi.

Eelistab noorl puld
Viike-kuusevaablane ( Pristiphora abie-

Viike-kuusevaablase
kahjustus kuuse voras.

vad endale sobiva sambla v6i metsavari-
sega koha, kus valmistavad 5-7 mm pik-
kuse pruuni kookoni, milles nad ka tal-
vituvad.

Viike-kuusevaablane asustab meil eel-
koige 10-30aastaseid kuusenoorendikke,

fina) on 5-6 mm pikkune koll

tema eeli ja

takirju varieeruva virvusega kiletiivali-
ne putukas, kes lendleb mais - just sel
ajal, kui kuuse pungad vabanevad kile-
jatest kattesoomustest. Putukas muneb
puhkenud pungadele. Noored helero-
helised, asja kasvu alustanud okkad on
parim toit munast koorunud vastsetele.

Viike-kuusevaablase vastsed on sa-
muti helerohelised, tipselt sama varvi
noorte kuuseokastega ja seega toitumi-
se algul Gisna raskesti mirgatavad. Nen-
de tegevus tuleb ilmsiks alles veidi hil-
jem, kui osaliselt naritud noored okkad
kuivades punakaks muutuvad. Siis nie-
vad kahjustatud vorsed valja nii, nagu
oleks nad kerge tulega korvetada saa-
nud. Ka kevadisest hiliskiilmast nipis-
tatud kuusevorsed muutuvad punakas-
pruuniks, kuid sel juhul nad - erinevalt
viike-kuusevaablase kahjustusest — va-
juvad nartsinult longu.

Juuni [opus - juulis laskuvad toitumi-
se lopetanud vastsed maapinnale, otsi-

paik on noorte puude ladvavorsed voi
kilgokste tipuosa. Selle soojalembese pu-
tuka lispaigad on 16 Ised pai-
kesele avatud metsaservad ja lainja maas-
tiku lounakallakul kasvavad horedad kuu-
senoorendikud. Sageli naeb tema tegevu-
se jilgi ka koduaias voi maanteedirsetes
kuusehekkides. Kuuse raagu s6odud lad-
vavorsete uinuvatest pungadest hakkavad
ménikord kasvama uued kitlgvorsed, mis
muudavad vora tihedaks, tuuleluua tao-
liseks. Tugeva kahjustuse tottu voib puu
ladvaosa ka kuivada.

Harv hulgisigija

Okkalainelane (Lymantria monacha)
on liblikas, kellele metsanduslikus kir-
janduses viga palju tahelepanu péra-
tud. Levinud kogu Eestis, on tavaline,
kohati sage, kuid tema hulgisigimisi on
meil siiski olnud harva. Seevastu Kesk-
Euroopas ja ka Venemaal on ta iiks pea-
misi okkakahjureid.

o >\
Okkalainelase noored rodvikud.

Ka Laanemere maades on ta pshjus-
tanud iihe koigi aegade suurima putu-
kariiliste, mis siinsetes metsades kuna-
gi registreeritud. See sai alguse Glemod-
dunud sajandi keskel Poola aladel, levis
sealt Ida-Preisimaale (praegu Venemaa
Kaliningradi piirkond), edasi Leedu ja
Lati aladele ning joudis 150 aasta eest
Saaremaale - 1863 hinnati okkalainela-
se arvukust seal murettekitavalt korgeks.

Ka hiljutine okkalainelase hulgisi-
gimine oli Saaremaal, kus 2012. aastal
avastati 9 ha suurune kahjustuskolle Ta-
gamdisa poolsaarel. Tinavu see laienes
— ligi 23 hektaril olid kuused taielikult,
minnid osaliselt raagu soédud.

Okkalainelane (vanemas kirj
okkaliblikas) on valge mustade siksak-
vootide ja tahnidega liblikas, keda tema
vilimuse jirgi mitmes keeles, minevikus
ka eesti keeles, nunn-liblikaks on nime-
tatud {Nonne, nun moth). Emas- ja isas-

4

» Okka-
lainelase
tédiskasvanud
rovik.

« Okka-
lainelase
isasliblikas.

Okkalainelase nukk.

liblikad on viliselt eristatavad — emase

liblika tiivad dustavad puhk

maid okkaid ja voivad kuused tiielikult
raagu shiia. Neile kolbavad ka minni- ja
kadakaokkad, isegi moned lehtpuud ja
alusmetsataimed.

Toitumise l5petanud rédvikud nuk-
kuvad juulis, kinnitades end méne var-
gendiniidiga tiivele voi okstele. Paari
nadala parast valjuvad nukust liblikad,
pruunid laikivad nukukestad jadvad
veel ks ajaks puutiivele v5i okste-

dis vordhaarse, isase omad aga vord-
kiilgse kolmnurga.

Liblikate lendlus toimub augustis, siis
voib neid niha tivedel, kus nad mune-
vad koorepragudesse, kooreliistakute v5i
samblikukogumike alla. Uks emane mu-
neb ménekiimne muna kaupa kogumi-
kena kokku kuni 150 muna. Embriio-
naalne areng algab juba sigisel, kuid mu-
nad jadvad siiski talvituma ning rodvikud
kooruvad neist alles jirgmisel kevadel.

Nagu viike-kuusevaablase puhul, on
ka okkalainelase noorte radvikute koi-
ge sobivamaks toiduks dsja kasvu alusta-
nud noored kuuseokkad. Tavel paikne-
vatest munadest koorunud kergeid, pik-
kade mustade karvadega kaetud roovi-
kuid kannab tuul edasi uutele sdoma-
maadele - kuuse vorsetele. Vanemate
kasvujarkude rédvikud séévad ka vane-

le, kuni sbgistuuled ja vihm nad mine-
ma pithivad.

Meie oludes on okkalainelasele koige
sobivam esinemisala kuuse-minni se-
gamets, sest mind oma korbalise tiive-
ga pakub liblikale sobiva munemispai-
ga ja kuuse noored okkad on isjakooru-
nud réovikutele parim toit {(minnil sel
ajal veel noori okkaid pole). Okkalaine-
lase hulgisigimisele teeb sageli jarsu lopu
roovikute hulgas leviv viirushaigus. »

*Alates Sinu Metsast nr 30
(28.03.2013) tutvustame lugejatele
tuhandetest metsas elavatest
putukaliikidest moningaid eri oko-
loogilistesse rilhmadesse kuulwvaid
like, keliega loodusehuviline metsas
voib kohtuda voi kelle tegevusjalgi
puudel naha.
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Uraskid - toelised metsaputukad®
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KALJO VOOLMA okosiisteemi toimimises.
metsaentomoloog 4- pril Méne araskiliigi hulgisigimisele met- il
sason ag looduslike tegurite (nt tormi- « Viike-sasiarask {Tomicus minor;

¥ L7 R : hj dud voi okkakahjurite riiis- : reN 26—47m)mmbolmkeaekoore~
Vaid vihesed neist te) karval sageli hoogu andnud inimese « Minni-kooreiirask (Ips sexd: list tiiveasa kesknlxseel ;avanernakel
tegevus v6i tegevusetus, mistattu draski- 5,5-8 mm) asastab vanade mandi- andidel. Tavalisel Viiks iirask (Hylesinus jmxn-

voivad korge arvukuse

Enamik traskiliike asustab kuivavaid
voi juba surnud puid ja toorest metsama-
terjali ega kujuta endast ohtu kasvavatele
tervetele poudele. Nagu iga teinegi orga-
nismide ridhm metsas, on ka iiraskid osa-
ke looduse liigirikkusest, kellel oma roll

kahjustus v6ib ka iisna ulatuslikud moot-

de paksukorbalist tiiveosa. Paaritus-

ne emakiik kulgeb risti tave, nii ema-

ni; 2,5—3,.) mm) on saare

korral inimese huve med omandada. « Hiidirask {Dendroctonus micans) kojast Jahtuvad kuni 70 cm pikkused kaik kai nokohalid jiljenduvad siiga- i il d 6hu-

X on meie drasklaste hulgas eriline mit- looklevad emakiigud kulgevad koo- valt paidus, mistottu need on tavel kese koore all risti tuve, tougukaigud
kah jus tama hakata. Eesti tirasklased te iiksnes oma suuruse, vaid ka ela- res piki titve. niha ka aastaid hiljem. on suhteliselt lithikesed.

Eesti tirasklaste nimekirjas on like, keda viisi tottu. Ta asustab ainult kasva-

eid tillukesi tumedaid mone mil-  tabatud siin vaid ithel-kahel korral, aga vaid puid, nii mandi kui lcuuske. Vai-

fimeetri pikkosi mardikaid, kes ka lilke, keda voib kohata pea igas met- gust dustub tivele si

enamiku elust veeda\zd vzrjamk sas. Meie suurim trask on hiidurask umbritsev v:ugumngas mng puu ;uu-
puude koore all, ni (Dendroctonus micans; keha pikkus 6-9 kaelale k igaseg
keeltes lihtsalt knoranardlkateks (saksa mm), viil d kaib kid (Cryp- omerali mnp“m
Borkerkafer, inglise bark beetles) véikoo-  turgus; 0,9-1,5 mm). Kéik siinsed diras- Erinevalt teistest iiraskiliikidest
restddikuteks (vene kopoeds:). Eestikee-  kid on toelised metsapuatukad, kelle ela suudab ta puud asustada itksinda,
les on !mle antud aga ilus, Louna-Eesti  seotud puittaimedega. Nad uuristavad muneb munad kogumikuna ja tou- Ladva-kooreiirask (Ips inaty

lest tulenev ni araskid. koores véi puidus kaike, mis moodus- gud toituvad tihedalt iiksteise korval, 2,2-3,9 mm) asustab manni Shuke-

Urasklasi on maaiimas teada ille 6000 tavad puade titve ja okste koore alla lii- narides koore alla platskaiga. sekoorelist ladvapoolset osa. Kaigu- : K ra ] 2
liigy, Earoopas dle 300 ja Eestis 70. Ena- g Kiiig i — haudepild mustrit iseloomastab 6-10 pikisuu- » Swar-saarcirask (Hylesinus crena-
mik neist elab paade koores voi puidus, Igal draskiliigil on oma noudmised nalist looklevat emaknlm ja suhtelx- : MY, tus; 3,6-6 mm) asustab saare paksu-
méned liigid ka viljades ja seemnetes toidupuude sahtes. Okaspuudel esine- selt horedalt p gakigy « Harilik voraiirask (Pifyogenes koomhst tuwosa Suhteliselt lal -

(niiteks kohvinbades) v6i rohttaimede
vartes ja juurtes. Kuigi Grasklasi tutvos-
tatakse juba koolirsamatutes, levib nen-

vad liigid ei asasta lehtpuid, ja vastapi-
di. Uhed liigid eelistavad tive paksukoo-
relist osa, teised Shukesekoorelist ladva-

chalcographus; 1,6-2,9 mm) asustab
kuuse Ghukesekoorelist tiiveosa ja
oksi.On h.mse—kooreumh

de kohta kiillalt eksiarvamusi. Nii pee-  0sa v6i oksi. Moned liigid asustavad ai- kaaslane sama pua ladvapoolses osas.
takse iiraskiteks sageli koiki puude koo- nultkasva\mdpmd(nthudmnﬂt),tesed Suhteliselt korrapa kaig)

res voi puidus elavaid putukaid, sealhul- d puid v6i ter koosneb radiaalselt voi pigem risti
gas ka suuri, mitme sentimeetri pikkusi  toorest metsamaxeqah ja riindavad ter- titve kulgevatest emakaikudest.

siklaste vastseid, keda kalamehed onge

otsa panevad ja siis aratlevad, kas pare-  (kooretiraskid, sasitiraskid), kolmandad
mini nikkab koause- voi haavaiiraskiga  elavad juba surnud ja kuivavatel puudel
{viimased on tegelikult vaid méne mil-  (kodubraskid, raditraskid). ok iduiirask ( Trypodend

limeetri pikknsed).

veid puid vaid kérge arvukuse korral

Paljud iiraskid on viliskujult isna eri-

Kuusc-kooreiirask (Ips typograp-

kaik p b risti tave,

)

on plkad omavahel péimavad, b

ron lmeatum 2,7-35 mm) kaevan

nevad, kuid nende viikeste mé&tmete hus; 4-5,5 mm) on meie kuusemet- dab; nagu ka bzlsedpuldmnsk)d. ki
Osake liigirikkusest tottu on mairamiseks vajalik stereomik- sade kdige sagedasem ja ka metsakah- = . . gud sigavale puitu. Tougukiigud viga
Uraskite hulgas on liike, kes véivad péh» mskoop véi vahemalt hea luap. Nende jurina ohtlikem liik. Just teda peetak- « Suar-sisiiirask (Tomicus piniper- lidhikesed {redelkaxk) tougud to-tu-
justada miljoni hektari d koore all on aga ka palja se silmas, kui raagitakse draskikahjus- da; 3,5-5,8 mm) on meil mannil esi- vad kai
vaid metsakahjustusi (nt viimasel knm leap hasti vaadeldavad ja eristatavad. tustest kuusikutes. nevatest draskitest levinuim ja arva- tikust, mis muadab kaigud mustaks. i
nendil Péhja-Ameerikas), mist5ttu neist Tutvusame snnkohal méningaid meie Poliigaamse tiraskina nirib isas- kaim, asustab paksukoorelist tiveosa
on saanud peaaegu et kahjurite sii- i d draskiliike nende te- mardikas koorde sisenemisava ja paa- nii nooremate! kui vanematel puadel.  Alates Sinid nr 30
nonium. Kuid seda iseloomustust ei saa ge\'msjalgede voi kangumustn jargt. Té- rituskojaks nimetatava platsi, kust lih- On monogaamne liik, mistottu - (28.03.2013) tutvustasime
iile kanda tervele rasklaste liigirikka- puu- tuvad kaks-kolm piki tive kulgevat kdigusiisteem koosneb ithest piki tive Kase-maltsaiirask (Scolytus ratze- lugelatele uhandetest metsas
le sugukonnale, millest ainult vihesed luple, kaorepaksusde iraski emaldika- suhteliselt sirget emakiiku, mille k- kulgevast emakiigust ja sellest lahta- burgi; 4-6,5 mm) rajab emakiige  oizyorest putukalikidest
(needki iiksnes kérge arvokuse korral)  de arvule kiigusiisteemis, nende laiuse- gedele munetud munadest kooruvad vatest tougukiikudest. Vaigust valgete piki tave, tougukaigud kulgevad algal  mgningald, Tanane araskijutt
voivad inimese huve kah;wtzda nii, et le jasuanale pou pikitelje suhtas, samuti tougud narivad igaitks omaette jarjest servadega emakaik on hasti niha nii sellega risti, hiljem kaarduvad piki-  on selle tutvustusringl vimane.
neid kahjareiks vib ni d traski fenoloogilisele laienevad tougukaigud. koores kui puidu pealispinnal. suunda.
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